
E C R I C O M E  
Banque d’épreuves écrites communes aux concours des Ecoles 
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CONCOURS D’ADMISSION 1999 

MATHÉMATIQUES 
Lundi 3 mai 1999 de 8 h O0 à 12 h O0 

Durée : 4 heures 

Option technologique 

Aucun instrument de calcul n’est autorisé. 
Aucun document n’est autorisé. 
L‘énoncé comporte 4 pages et une table statistique 
encartée dans l’énoncé. 

Les candidats sont invités à soigner la présentation de 
leur copie, à mettre en évidence les principaux 
résultats, à respecter les notations de l’énoncé, et à 
donner des démonstrations complètes (mais brèves) 
de leurs affirmations. 
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Tournez la page S.V.P. 



On considPre la 

1 - Calculer I = 

Exercice 1 

1 e-nx 
suite d’integrales J n =  - dx où n est un entier positif. I, ex+1 

1 ex 
dx ex+ 1 

3 JI 
Exprimer JO en fonction de 1 et en déduire la valeur de JO. 

1 
n 2 - Montrer que, pour tout entier n 2 1, O I Jn 5 -. 

En déduire la limite de la suite de terme général Jn.  

3 - Montrer que la suite (Jn ) est décroissante. 
1 1 

En déduire sans calcul supplémentaire que 7 ( Jn + Jn+l ) I Jn I 2 ( Jn-1 + Jn ) 

4 - Calculer la valeur de Jn + Jn+1 en fonction de n. 

5 - En déduire la limite de la suite de terme général n Jn.  



Exercice 2 

1 - Justifier l'inversibilité de la matrice P et calculer son inverse par la méthode du 
pivot. 

2 - Soit a un réel. 

Former la matrice A - a1 où 1 = et déterminer, sans calcul, les valeurs de a 

telles que A - a1 ne soit pas inversible. 

A est-elle inversible ? 

3 - Vérifier que P-' A P = D où D est une matrice diagonale. Que remarquez-vous ? 

1 4 - Montrer par récurrence que A" = P D" P- 
Ecrire la matrice A" sous forme de tableau. 

pour tout entier n 2 1. 

5 - Exprimer A-' , puis (A-')" pour tout entier n 2 1, à l'aide de P, P-' et D-' . 
Ecrire la matrice A-' sous forme de tableau. 

Tournez la page S.V.P. 



Exercice 3 

Une compagnie aérienne étudie la réservation sur l'un de ses vols. 
On considhre qu'une place donnée peut être dans deux états : réservée ou libre. 
La place est libre le jour d'ouverture de la réservation et son état évolue chaque jour 
jusqu'à la fermeture de la réservation de la manihre suivante : 

si la place est réservée le jour k, elle le sera encore le jour k + 1 avec la probabilité 0,9 
(pour tenir compte des annulations éventuelles). 

si la place est libre le jour k, elle sera réservée le jour k+l avec la probabilité 0,4. 

Pour k entier positif, on note rk la probabilité que la place soit réservée le jour k. 

1 - Montrer que la suite (rk) est arithmético-géométrique. 

2 - En déduire l'expression explicite de rk en fonction de k. 

3 - Calculer la limite r de cette suite quand k tend vers +oo . 

On suppose maintenant que le nombre de jours de la réservation est suffisamment 
grand et on admet que la probabilité que la place soit réservée le jour de la fermeture 
est égale à r. 
L'avion a une capacité de 140 passagers, mais la compagnie pense que du fait des 
annulations, il est possible d'ouvrir à la réservation un nombre n plus important de 
places. 

4 - On appelle X la variable aléatoire égale au nombre de places, parmi les n, qui seront 
réservées. 
Quelle est la loi de X, son espérance et sa variance ? 

5 - En approchant la loi de X par une loi normale, expliquer comment choisir la valeur 
maximale de n pour que P(X I 140) > 0,95. 
On ne demande pas de calculer cette valeur. 
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FONCTION DE REPARTITION DE LA LOI NORMALE REDUITE 

O, 99952 

F (u) = P ( X I  u) 

O, 99966 O, 99976 O, 999841 

O, O0 

O, 5000 
O, 5398 
O, 5793 
O, 6179 
O, 6554 
O, 6915 
O, 7257 
O, 7580 
O, 7881 
O, 8159 

O, 8413 
O, 8643 
O, 8849 
O, 9032 
O, 9192 
O, 9332 
O, 9452 
O, 9554 
O, 9641 
O, 9713 

O, 9772 
O, 9821 
O, 9861 
O, 9893 

O, 9938 
O, 9953 
O, 9965 
O, 9974 
O, 9981 

O, 9918 

O, O1  

3,5040 
3,5438 
3,5832 
3,6217 
3, 6591 
3, 6950 
3,7290 
O, 7611 
O, 7910 
O, 8186 

O, 8438 
O, 8665 
O, 8869 
O, 9049 
O, 9207 
O, 9345 
O, 9463 
O, 9564 
O, 9649 
O, 9719 

O, 9779 
O, 9826 
O, 9864 
O, 9896 
O, 9920 
O, 994c 
O, 9955 
O, 9966 
O, 9975 
O, 9982 

O, 02 

O,  5080 
O, 5478 
O, 5871 
O, 6255 
O, 6628 
O, 6985 
O, 7324 
O, 7642 
O, 7939 
O, 8212 

O, 8461 
O, 8686 
O, 8888 
O, 9066 
O, 9222 
O, 9357 
O, 9474 
O, 9573 
O, 9656 
O, 9726 

O, 9783 
O, 9830 
O, 9868 
O, 9898 
O, 9922 
O, 9941 
O, 9956 
O, 9967 
O, 9976 
O, 9982 

O, 03 

O, 5120 
O, 5517 
O, 5910 
O, 6293 
O, 6664 
O, 7019 
O, 7357 
O, 7673 
O, 7967 
O, 8238 

O, 8485 

O, 8907 
O, 9082 
O, 9236 
O, 937c 
O, 9484 
O, 9582 
O, 9664 
O, 9732 

O, 9788 
O, 9834 
O, 9871 
O, 9901 
O, 9922 
O, 994; 
O, 995; 
O, 996t 
O, 997; 
O, 998: 

O, 8708 

O, 04 

O, 5160 
O, 5557 
O, 5948 
O, 6331 
O, 6700 
O, 7054 
O, 7389 
O, 7704 
O, 7995 
O, 8264 

O, 8508 
O, 8729 
O, 8925 
O, 9099 
O, 9251 
O, 9382 
O, 9495 
O, 9591 
O, 9671 
O, 9738 

O, 9793 
O, 9838 
O, 9875 
O, 9904 
O, 9927 
O, 9945 
O, 995s 
O, 9969 
O, 9975 
O, 9984 

O, O5 

O, 5199 
O, 5596 
O, 5987 
O, 6368 
O, 6736 
O, 7088 
O, 7422 
O, 7734 
O, 8023 
O, 8289 

O, 8531 
O, 8749 
O, 8944 
O, 9115 
O, 9265 
O, 9394 
O, 9505 
O, 9599 
O, 9678 
O, 9744 

O, 9798 
O, 9842 
O, 9878 
O, 9906 
O, 9929 
O, 9946 
O, 9960 
O, 9970 
O, 9978 
O, 9984 

O, 06 

O, 5239 
O, 5636 
O, 6026 
O, 6406 
O, 6772 
O, 7123 
O, 7454 
O, 7764 
O, 8051 
O, 8315 

O, 8554 
O, 8770 
O, 8962 
O, 9131 
O, 9279 
O, 9406 
O, 9515 
O, 9608 
O, 9686 
O, 975c 

O, 9803 
O, 9846 
O, 9881 
O, 990s 
O, 9931 
O, 9948 
O, 9961 
O, 9971 
O, 9975 
O, 9985 

3.0 I 3.1 I 3.2 

Table pour les grandes valeurs de u : 

O, 99865 1 O, 99904 1 O, 99931 

3,3 I 3 , 4  I 3 , 5  1 3, 6 

O, 07 

3,5279 
O, 5675 
D, 6064 
O, 6443 
O, 6808 
O, 7157 
O, 7486 
O, 7794 
O, 8078 
O, 8340 

O, 8577 
O, 8790 
O, 8980 
O, 9147 
O, 9292 
O, 9418 
O, 9525 
O, 9616 
O, 9693 
O, 9756 

O, 9808 
O, 9850 
O, 9884 
O, 9911 
O, 9932 
O, 9949 
O, 9962 
O, 9972 
O, 9979 
O, 9985 

O, 08 

3,5319 
O, 5714 
O, 6103 
O, 6480 
O, 6844 
O, 7190 
O, 7517 
O, 7823 
O, 8106 
O, 8365 

O, 8599 
O, 8810 
O, 8997 
O, 9162 
O, 9306 
O, 9429 
O, 9535 
O, 9625 
O, 9699 
O, 9761 

O, 9812 
O, 9854 
O, 9887 
O, 9913 
O, 9934 
O, 9951 
O, 9963 
O, 9973 
O, 998C 
O, 9986 

3, 8 1 4, 0 

O. 999928 1 O. 999968 

O, O9 

O, 5359 
O, 5753 
O, 6141 
O, 6517 
O, 6879 
O, 7224 
O, 7549 
O, 7852 
O, 8133 
O, 8389 

O, 8621 
O, 8830 
O, 9015 
O, 9177 
O, 9319 
O, 9441 
O, 9545 
O, 9633 
O, 9706 
O, 9765 

O, 9817 
O, 9855 
O, 989C 
O, 9916 
O, 9936 
O, 9952 
O, 9964 
O, 9974 
O, 9981 
O, 9986 

T O, 999997 


