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; de 1a variable aléstoire &, 7
b Pour tout n € 8%, rappeler une densité de 5,,. il

sire 1&? a@xgmﬁ 2& lod undforme sur Vintervalle [0 1), Montrer qoe la vari

ponentiefle dont on déterminera le paramitee.
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: 8 Ventler m étant enteé par 1'uti W
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Alpsi, pour %m% ¢ ﬁiziﬁg +ool, pour tout n € N, Dévénement (N, = n) eat dgal & D6

(8, € £) 11 {Saa > 1),

Forire un programme PASCAL, uti
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Partie 11 : Polyndmes de Laguerre

idére, pour tout n € W, les applications

e~
.

Jo (B s B, 3o

L iR e B, 1 v 6® fi% ),
oit fiY désigne la dérivée n-idme de f,.
6. Caleuler, pour tout x € B, Lolxl, L), Lzl

T. Montrer :

VnEN, VeeR, L) = Zé L’ (}

&, En déduire ggmg% pﬁm tout i1 € M, if.% est une fé:mctmn pobynomiale dont on précisers e degr
i du terms de plus haat degré.

Yme M, YeeR, flulnl= fa{xﬁ Faerlz)- V’,

10, En déduive :

wneN, YreR, L, (z)=L(z)~ Lz} v

11, Montrer :

= ha) /

Voel, Ve e R, fuule)=

12, En déduire

VneN, vee R, (n+1lealz)=zL 2]+ n+1-2)lz) V

13.

YaEN, VreR, 2L'(z) - (z - 1)L{z) +nlsfz) =0, +

fa/4)
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Partie 111 : Produit scalaire, arthogonalité, endomorphisme

pace vectoriel des applications pelviomisles de B dans B
Soit N € N fixé. On note By le sous-eepace vectoriel de £ formé des spplicativns polynomi
dans R de degré inlérienr ou dgal & N,

14, Montrer que, pour tout 4 £ 8, Vintdgrale f Alzie™" de converne.
£14

O considire Vapplication

b i

Ly mr Be B B (PO e < PG e § ;”{f)@{x}g””(ﬁx
L

18, Montrer gue <2 ., . > esb un produit sealsive sur B, ~

Om considére, pour tout P € B, Papplication T(P) 1 R — R définie par :

( VzeR, T(P)(z)=2zP"(z)~(z- 11P'(z).

16. Virifier que T st un endon isme du R-espace vectoriel £, v

17. Montrer que, pour tout P € E, Vapplication de B
Vapplication de R dans R : 2 +—e 2P (2)e2, | U,

dang B 1 & s T(FP)z)e™? et la dérivée de
18. En déduire, pour tout (P Qe E x E -
<1(P),@>=- [ P @@ et as |/
I
19. Btablir: Y(P,QI€ExE, <T(P),Q>=<P,T(Q)>. v

20, En utilisant le résultat de la question 13, caleuler, pour tout n & M, T{L}. v

23, En déduire que la famille [Lg, ..., Ly ) o5t ord

VRN

. 4. Montrer :

YP e Ey, T(P)eEy. v

On note Ty Vendomorphisme induit par T sur Ey, c'sstobedire Vendomorphisme Ty de By défini par ©

VP € By, Ta(P)=T(P}

23. Montrer que {Lg, ..., Ly} est une base de By,
24. Donser la matrice de Ty dans Ia base {Ly, .., Ly} de Ey. +/
© 38, Bstre que Ty est dingonalisable 7 Esteve que Thy st bilectif 7
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Partte IV : Nature d’une série de maxinums

s, pour tout i € N°, Uapp

re 4 , e
Gn ¢ 10 Hoo] — B, e

268. Montrer que, pour tout 1 € W', g, admet un maximuem, noté M., e calenler M,

Un note, pour tout 5 € N° 1 = M, o o, = 0 — .

27. Former le développement lmité de g, 8 Pordre 2 Jorsque Ventier u tend vers Find

2R. En déduire Ia nature de la série Z e
2l

29,

e Lo suibe (g Joy converge ef que aa lind iotement positive,

0, CQuelle est la nature de la sécle EM,. 7
i

Partie V : Btude dextremum loeal

pour woe fonction de deux variables rdelles
O considére les applications
f »}ﬁi ”&w% g ﬁg g iy ;g{g*" .

1. Montrer que F est de classe §§ }szm Vouvert J0; +00{® et exprimer, pour tout (&, ) € 0; 400, k

dérivées partielles premifres h?gx?{xm yh ek ”53%5{3‘;’* y} en fonction de £71z), F(y) et 'z +y). e
32, Etablir que, pour tout a € J0;-+ool, Méguation f{z) = f'(a), d'inconnue z € ]0; +oo], admet 5
\ plus une solution distinete de o.
33. En déduire que, pour tout {x,y) € 10; o0, {2, 9] est un point oo

Ty ot Filz) = f{2z).

e

7 adimet un point critigue et un seul, noté (o, al, et mostrer que 1 < o< 2,
35, Montrer: o) <0 et F™{Za) > 0.

38, Montrer que F oadmet un extremum loeal, of un seal, Déterminer la nature de cet extrenmm,
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